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迎宾路集中区洪湖路31号 

审核依据： 

■ GB/T 32150-2015 工业企业温室气体排放核算和报告通则 

■ 机械设备制造企业温室气体排放核算方法与报告指南（试行） 

■ ISO/TS 14067:2013 温室气体 产品的碳排放量化和交流的要求和指南 

■ PAS 2050:2011 产品和服务在生命周期内的温室气体排放评价规范 

■ ISO14064-1:2018 组织层次上对温室气体排放和清除的量化和报告规范及指南 

■ ISO14040:2006 环境的管理-生命周期评价-原则和框架 

■ ISO14064-3:2019 对温室气体声明进行审定和核查的指南性规范 

■ 其他适用的法律法规及相关标准 

保证等级 实质贡献和临界点 

有限保证等级 
评价产品生命周期内温室气体排放估测值大于等于5%的

温室气体排放源 

审核方法  

(B2B or B2C) 
产品碳足迹排放量 

B2B(Cradle to gate) 

原材料生产-产品制

造-分销至客户 

产品

序号 产品名称 整 机 
（台） 

装机容量 
(MW) 核证值 tCO2eq/MW 

1 燃气轮机 4 100 12.90 



 

 

 
 
 

核证结论： 

德高（哈尔滨）认证有限公司（以下简称“DEGAO”）依据产品碳足迹相关

标准对中船重工龙江广瀚燃气轮机有限公司（以下简称“受盘查方”）生产的“燃

气轮机”碳足迹进行了第三方核证。碳足迹相关标准包括：《GB/T 32150-2015工

业企业温室气体排放核算和报告通则》、《机械设备制造企业温室气体排放核算

方法与报告指南（试行）》、《ISO/TS 14067:2013温室气体 产品的碳排放量化

和交流的要求和指南》、《PAS 2050:2011产品和服务在生命周期内的温室气体

排放评价规范》、《ISO14064-1:2018组织层次上对温室气体排放和清除的量化

和报告规范及指南》、《ISO14040:2006环境的管理-生命周期评价-原则和框

架》、《ISO14064-3:2019对温室气体声明进行审定和核查的指南性规范》及其

他适用的法律法规及相关标准。 

DEGAO核查核证过程是对燃气轮机相关的碳足迹盘查报告、排放计算表和

排放数据质量等内容进行的独立的第三方评估。经DEGAO核证，中船重工龙江

广瀚燃气轮机有限公司产品碳足迹排放量是真实和准确的，碳足迹排放量评估过

程符合相关标准的要求，碳足迹排放评估方法符合相关性、完整性、一致性、准

确性和透明性的原则。   

德高（哈尔滨）认证有限公司 

核查组组长 赵继辉 签名 
 

核查组成员 
 

技术评审组成员 王笑然 签名 
 

批准 虞迪 签名 
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1. 简介 

受中船重工龙江广瀚燃气轮机有限公司（以下简称“受盘查方”）委托，德

高（哈尔滨）认证有限公司（以下简称“DEGAO”）依据“GB/T 32150-2015 工业

企业温室气体排放核算和报告通则”、“机械设备制造企业温室气体排放核算方

法与报告指南（试行）”、“ISO/TS 14067:2013温室气体 产品的碳排放量化和交

流的要求和指南”、“PAS 2050:2011 产品和服务在生命周期内的温室气体排放评

价规范”，“ISO14064-1:2018：组织层次上对温室气体排放和消除的量化和报告

的规范及指南”，“ISO14040:2006 环境的管理-生命周期评价-原则和框架”及

“ISO14064-3:2019：温室气体声明审定和核查的指南性规范”，对位于黑龙江省

哈尔滨高新技术产业开发区迎宾路集中区洪湖路 31 号的中船重工龙江广瀚燃气

轮机有限公司生产的“燃气轮机”产品碳足迹排放量进行核查，核查期为 2022 年

1 月 1 日-2022 年 12 月 31 日。 

1.1 核查原则 

DEGAO 依据相关标准对受盘查方生产的产品碳足迹温室气体排放数据进

行完整、独立的第三方核查核证。 

DEGAO 严格遵守以下核查原则： 

（1）客观独立 

保持独立于委托方和受核查方，避免偏见及利益冲突，在整个核查活动中

保持客观。 

（2）诚信守信 

具有高度的责任感，确保核查工作的完整性和保密性。 

（3）公平公正 

真实、准确地反映核查活动中的发现和结论，如实报告核查活动中所遇到

的重大障碍，以及未解决的分歧意见。 

（4）专业严谨 

具备核查必须的专业技能，能够根据任务的重要性和委托方的具体要求，

利用其职业素养进行严谨判断。 
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1.2 核查范围和核查内容 

本次核查选取的评价方法为 B2B（Cradle to gate）即原材料生产-产品制造-

分销至商业客户。本次核查范围包括从原材料生产、产品制造、产品分销给商

业客户（运输）。本次核查内容为位于黑龙江省哈尔滨高新技术产业开发区迎

宾路集中区洪湖路 31 号的生产厂生产的燃气轮机的产品碳足迹温室气体排放

量。具体核查排放源如下： 

（1）温室气体排放-原材料生产部分：企业原材料加工隐含的排放，计算得

出； 

（2）温室气体排放-产品制造部分：实际生产过程排放，计算得出； 

（3）温室气体排放-原材料产品运输部分：运输过程排放，计算得出。 

1.3 实质性和保证等级 

(1) 实质性 5%； 

(2) 有限保证等级； 

(3) 至少保证 10%一级数据源。 

1.4 客户信息 

受审核方名称 受审核方职责 

中船重工龙江广瀚燃气轮机

有限公司（注册地址：黑龙

江省哈尔滨高新技术产业开

发区迎宾路集中区洪湖路

31 号） 

温室气体排放量化； 

温室气体报告的编制； 

温室气体管理计划制定； 

收集温室气体活动数据和信息、维护有效的内

部控制和信息管理。 
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2. 核查方法 

DEGAO 依据“PAS 2050:2011 产品和服务在生命周期内的温室气体排放评价

规范”，“ISO14064-1:2018：组织层次上对温室气体排放和消除的量化和报告的

规范及指南”，“ISO14040:2006 环境的管理 -生命周期评价 -原则和框架”及

“ISO14064-3:2019：温室气体声明审定和核查的指南性规范”开展本次核查工作，

同时应用了联合国政府间气候变化指南性规范开展核查。排放源的活动数据严

格遵循相关初级活动数据和次级活动数据的质量要求。排放因子是根据政府间

气候变化专门委员会（IPCC）2006 年发布的数据、《机械设备制造企业温室气

体排放核算方法与报告指南（试行）》以及其他权威参考文献计算得出。核查

过程按照 DEGAO 内部程序进行。 

2.1 核查组及技术评定组 

DEGAO 组织了核查组和技术评审组。现场核查时间为：2023 年 04 月 01-

02 日。核查组及技术评审组成员如表 1 所示。 

表 2-1 核查组及技术评审组成员表 

姓名 职责 资质 

赵继辉 组长 核查员 

邹同品、颜敏茹、霍泓瑞、朱会 组员 核查员 

姓名 职责 资质 

王笑然 技术评审 核查员 

2.2 核查过程 

本核查包括：（1）文件和记录评审；（2）现场核查；（3）提出整改项/

关闭整改项；（4）核查报告及核证声明签发。 

（1）文件和记录评审主要包括以下内容： 
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评审受盘查方合规合法性；评审受盘查方产品碳核查报告；评审产品材料

组成配比表、温室气体排放系数表、温室气体活动数据管理表及温室气体排放

量计算表。 

（2）现场核查主要包括以下内容： 

确认文件和记录评审的相关内容，对 GHG 活动数据质量的评价以确定潜在

误差、遗漏和错误解释的出处，对 GHG 活动数据和信息的评价，审查 GHG 活

动数据和信息，从中获取证据，对 GHG 量化进行评价。 

（3）根据核查情况依据核查准则开出整改事项/关闭整改事项。 

（4）撰写核查核证报告，DEGAO 技术评审组对报告进行技术评审，核查

核证报告审批签发。 

2.3 内部质量控制 

根据 DEGAO 内部管理规定，核查组出具的核查报告及核证声明必须通过

技术评审，最终由主管技术副总经理批准后发放给客户。技术评审必须独立于

核查组。 

2.4 保密承诺 

根据相关的法律规定，DEGAO 将对核查过程中接触到的所有信息和数据

严格保密，决不以任何方式泄露给第三方。 

未经双方允许，本核查报告及核证声明仅限于合同规定的范围内发布，不

能另作他用。 

3. 核查发现 

3.1 组织及产品描述 

核查组通过评审企业的《营业执照》以及《公司简介》、现场访谈企业，

确认企业的基本信息如下： 

（一）受核查方企业基本信息 
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企业名称：中船重工龙江广瀚燃气轮机有限公司 

企业行业代码：汽轮机及辅机制造（行业代码 3413） 

统一社会信用代码：9123019906368477X2 

地理位置：黑龙江黑龙江省哈尔滨高新技术产业开发区迎宾路集中区洪湖

路 31 号 

成立时间：2013 年 05 月 02 日 

所有制性质：有限责任公司 

1）企业概况 

中船重工龙江广瀚燃气轮机有限公司（以下简称公司）成立于 2013 年 5

月，注册资本 12.6 亿元，由中国船舶重工集团有限公司、黑龙江省及哈尔滨市

人民政府、哈尔滨广瀚动力产业发展有限公司共同出资（三家分别占股

33.33%、12.4%、54.27%）组建的中小型燃气轮机研发制造基地，其中哈尔滨

广瀚动力产业发展有限公司由中国船舶重工集团公司第七〇三研究所（以下简

称七〇三所，占股 59.68%）和中国船舶重工集团有限公司（占股 40.32%）共

同出资成立。建筑面积 15 万平方米，2022 年工业总产值 26663 万元。公司于

2015 年 1 月正式投入使用。 

公司现位于黑龙江省哈尔滨市高新技术产业开发区，占地面积 28.1 万平方

米。公司下设研发部、生产部、系统集成部、市场营销部、采购物流部、质量

部、和综合管理部等八个部门，其中生产部下设盘轴加工、成型焊接、热表工

程、装配试车 4 个生产加工中心。公司拥有先进数控机床和各种加工设备 500

余台（套），6 个整机试车台；建有机械、无损检验和理化中心，配备各种检

测设备 126 台（套）。 

 

公司现已具备武器装备科研生产单位三级保密资格、武器装备科研生产许

可资质、装备承制单位资格审查与武器装备质量管理体系认证（两证合一），

并通过安全标准化达标认证，以及环境和职业健康安全双体系认证。

up小婧
指示批注
非公开内容
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2

“公司秉承 建设船舶行业以军为本、军民融合、技术领先、产融一体的创

新型全球领军企业”的战略目标，将燃气轮机产业打造成为我国动力机电装备领

域的领军品牌。

）经营管理概况 

中船重工龙江广瀚燃气轮机有限公司立足中小型燃气轮机产品为主导的业

务发展方向，按照产品生产、试验、市场、保障“五位一体”的发展模式，系

统性地建设中小型燃气轮机研制和保障体系，形成拥有核心设计制造技术、产

品类型覆盖 50MW 级及以下功率范围、富有竞争力的性能先进的工业及船舶燃

气轮机产品，打造具有国内行业控制权、国际一流的中小型燃气轮机产业。 

 

民品项目包含：CGT25-EA 型海上平台发电用燃气轮机国产化研制，“西气

东输”项目梧州天然气增压站 25MW 燃气轮机供货，烟墩、衢州天然气增压站

驱动用 25MW 燃气轮机供货，“东方终端”和“涠洲终端”自备电站发电用 GT6 型

燃气轮机修理，大数据远程诊断国家能源局示范项目项目，H-25 燃气轮机发电

公司自 2015 年试生产以来，承担了各类军民品科研生主要包含：“航空发

动机与燃气轮机国家科技重大专项”（以下简称“XX 

工业轻型燃气轮机关键技术研究与验证”、“40MW

品研制”、“大功率简单循环舰船与工业燃气轮机技术验证”燃气轮样机及其试验

件的生产制造，船用

研制，GT25 改进型发电型样机燃气发生器零部件及试验件生产任务等重要军品

科研生产任务；另外还承担了 XX3J 两台引进 XM25 型燃气轮机的修理，以及

X26、X28 型气垫船 GT6 型燃气轮机等修理任务。

机组附属系统研制等民品科研、生产、修理任务。 

结合市场需求，公司通过技术引进和联合开发的方式，自主投入开展了

15MW 燃气轮机关键技术研究、CGT28 燃气轮机研制等项目。 

中小型工业及船舶燃气轮机是国内重点发展产业，公司作为国内首家集研

发、生产、销售三位一体的燃气轮机研发生产企业处于领先地位。公司合作和

服务的客户包括国内油气开采企业、能源企

up小婧
指示批注
非公开内容
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业、各电力企业，近五年承担项目 150 余项，销售合同额逾 20 亿元，供货国产

机组 10 余台套，国产集成机组近 40 台套，并承担了机组后续的维保、定期检

修和大修工作，得到用户的高度认可。 

（二）企业的组织机构 

企业的组织机构图如图 3-1 所示： 

 
图 3-1 企业组织机构图 

 

其中，碳足迹核查工作由综合管理部负责。 
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（三）企业工艺简介 

盘查组对被盘查单位的工艺生产流程进行了盘查，被盘查单位的主要产品

为燃气轮机。生产工艺为： 

生产工艺流程图: 

 

图 3-2 工艺流程图 

（四）产品产值与产量 

企业 2022 年度产品产量及产值信息如下： 

表 3-1 产品产量及产值 

2022 年度 燃气轮机（整机） 装机容量（MW） 

1-12 月 4 100 
 

（五）主要排放设备 

企业 2022 年度主要排放设备信息如下： 
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表 3-2 排放设备 

序

号 

能源使

用方式 
设备名称 型号 责任部门 备注 

1 天然气 燃料气压缩机组 A 
Caneron 
RAM52 生产部 /  

2 天然气 燃料气压缩机组 B 
Caneron 
RAM52 生产部 /  

3 天然气 燃料气压缩机组 C Caneron RAM52 生产部 /  

4 电力 空气压缩机 1 LS250HWC-VSD 生产部 /  

5 电力 空气压缩机 2 LS250HWC-VSD 生产部 /  

6 电力 空气压缩机 3 LS250HWC-VSD 生产部 /  

7 电力 循环系统水泵 1 0.6MPa 生产部 /  

8 电力 循环系统水泵 2 0.6MPa 生产部 /  

9 电力 循环系统水泵 3 0.6MPa 生产部 /  

10 电力 真空炉 LZT-150 生产部 /  

11 电力 真空炉 LZT-100 生产部 /  

12 电力 卧式真空炉 
12.0-VP-

4050/48MHV 
生产部 /  

13 电力 立式真空炉 
6.0VVPT-EH-
60/60MHV 

生产部 /  

3.2 系统边界 
系统边界内涉及的排放包括：（1）原材料生产过程排放；（2）产品生产

过程排放；（3）运输过程排放排放。系统边界内产品碳足迹计算涉及的排放

源、能源/物料品种如下图所示： 

表 3-3 产品碳足迹排放源及能源物流信息 

产品类型 排放源 能源/物料品种 核查说明 

燃气轮机 

原材料 

生产过程排放 

轮盘 原材料生产过程排放 

叶片 原材料生产过程排放 

结构件 原材料生产过程排放 

产品生产过程排放 
天然气 生产过程能源消耗排放 

电力 生产过程能源消耗排放 

运输过程排放 燃料 
原材料及产品运输过程排

放 
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3.3 GHG 排放量化 

3.3.1 原材料隐含排放 

受核查方产品为燃气轮机，所以原材料隐含的排放根据原材料消耗数据乘

于相应的排放因子计算获得。 

受核查方的使用的原材料种类为轮盘、叶片、结构件等辅料，根据受核查

方提供的《2022 年原材料消耗统计表》获得活动数据。 

原材料隐含的排放量为 8475.3 吨，如下所示： 

表 3-4 原材料产生的碳排放 

原材料阶段 中文名称 产品用量 单

位 排放量 单位 数据库 

燃气轮机 

轮盘 63 t 2299.5 tCO2eq CCG2022 

叶片 63.2 t 2306.8 tCO2eq CCG2022 

结构件 106 t 3869.0 tCO2eq CCG2022 

3.3.2 产品制造过程排放 

3.3.2.1 GHG 量化的免除以及原因说明 

本公司就某些可能产生温室气体排放的信息，因其在 

1）技术上无适当量测及量化方法, 

2）不具实质性（所占总体排放量的比例小于 0.1%）时进行免除量化。 

以下就免除事项予以说明： 

a) 免除空调制冷剂导致的排放； 

b) 免除二氧化碳灭火器逸散导致的排放； 

c) 免除汽油柴油消耗所占的排放 

d) 仅计算 CO2排放。 

3.3.2.2 化石燃料排放量化 

3.3.2.2.1 定义：2022 年度中船重工龙江广瀚燃气轮机有限公司组织边界内所有

设施消耗的化石燃料产生的间接温室气体排放，即化石燃料而造成的 GHG 排

放。 
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3.3.2.2.2 受盘查方 2022 年度化石燃料燃烧产生的直接温室气体排放量为

2341.90 吨 CO2。 

3.3.2.2.3 量化方法学的选择、原因以及参考资料 

本次量化根据《机械设备制造企业温室气体排放核算方法与报告指南（试

行）》计算。 

活动水平数据包括计算排放所用的天然气消耗量。排放因子采用缺省值。 

计算公式如下： 

𝐸𝐸𝐶𝐶𝐶𝐶2 = 𝐴𝐴𝐴𝐴𝑖𝑖,𝑗𝑗 × CC𝑖𝑖,𝑗𝑗 × OF𝑖𝑖,𝑗𝑗 × 44/12 

i 化石燃料种类 ； 

j 燃烧设备序号； 

Eco2  燃烧设备燃烧化石燃料产生的 CO2排放量，单位为吨 CO2 

ADi,j 进入燃烧设备 j 的化石燃料品种 i 的燃烧量，对固体或液体燃料

以吨为单位，对气体燃料以万 Nm3 为单位 

CCi,j 第 i 种燃料的单位热值含碳量（tC/GJ） ； 

OFi,j 化石燃料 i 的碳氧化率（%）； 

44/12 二氧化碳和碳的分子量比值（tCO2/tC）； 

表 3-5 天然气消耗量 

数据名称 天然气消耗 

单位 万 m3 

数值 91.8806 

数据来源 《2022 年度天然气统计表》 

监测方法 燃气表测量 

监测频次 连续测量 

记录频次 每月记录 

数据缺失处理 无缺失 



中船重工龙江广瀚燃气轮机有限公司碳足迹核查报告 
  

德高(哈尔滨)认证有限公司                                            15 

表 3-6  低位发热值、含碳量、碳氧化率相关参数 

燃料品种  
低位发热值 含碳量 碳氧化率% 

单位 默认值 单位 数值 单位 数值 

天然气 GJ/万 m3 389.31 tC/GJ 0.0153 % 99 

3.3.2.3 净购入使用电力温室气体排放的量化 

3.3.2.3.1 定义：2022 年度中船重工龙江广瀚燃气轮机有限公司组织边界内所有

设施消耗的净购入电力产生的间接温室气体排放，即外部电力的生产而造成的 

GHG 排放。 

3.3.2.3.2 受盘查方 2022 年度净购入使用电力的间接温室气体排放量为 2246.33

吨 CO2。 

3.3.2.3.3 量化方法学的选择、原因以及参考资料 

本次量化根据《机械设备制造企业温室气体排放核算方法与报告指南（试

行）》计算。 

活动水平数据包括计算排放所用的电力消耗量（电表测量值）。排放因子

采用缺省值。 

计算公式如下： 

Eco2_电=AD 电力 EF 电力 

Eco2_电    净购入使用电力产生的二氧化碳排放量（吨） 

AD 电力     企业净购入电量（兆瓦时） 

EF 电力      区域电网年平均排放因子（吨二氧化碳/兆瓦时） 

表 3-7 电力消耗量 
数据名称 电力消耗 

单位 MWh 

数值 6797.28226 

数据来源 《2022 年度电费统计表》 

监测方法 电表测量 

监测频次 连续监测 

记录频次 每月记录 

数据缺失处理 无缺失 
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表 3-8 电力排放因子 

排放因子参数 排放系数 

单位 tCO2/MWh 

数值 0.5703 

数据来源 2022 年全国电网年平均排放因子 

3.4 原材料及产品运输过程温室气体排放 

表 3.9  原材料运输公里数 

表 3.10  产品运输公里数 

 

表 3-11 运输过程的 GHG 排放 

序

号 

基本信息 活动数据 排放因子 

GWP 
排放量

（tCO2e
） 

排放

源 设施/活动 
温室

气体

种类 

活动数据

值 单位 排放因子

值 单位 

1 货车 原材料运

输 CO2 3164.6 km 0.20911 kgCO2
/km 1 0.66 

2 货车 产品运输 CO2 14846.0 km 0.20911 kgCO2
/km 1 3.10 

小计 3.76 

原材料名称 车型 吨数 城市 运距 车数 公里数 

焊丝 货车  同城   20 

不锈钢圆棒 货车  同城   1559 

高温合金圆棒 货车  同城   20 

不锈钢管 货车  同城   1559 

铜棒 货车  同城   6.6 

合        计      3164.6 
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3.5 排放量汇总 

表 3-11 单位产品碳足迹合计 

类别 

2022 年制造

过程排放 

2022 年 

燃气轮机产量 

单位产品碳

足迹核证量 

tCO2eq 整机 装机容量 tCO2eq/MW 

原材料隐含的 

CO2排放 
8475.30 

4 台 100MW 12.90 

化石燃料燃烧  

CO2排放 
541.81 

净购入电力对应的 

 CO2排放 
3876.49 

原材料-产品运输至商

业客户的 CO2排放 
3.76 

合计 12897.36 

 

3.6 产品碳足迹汇总 

综上所述，在 B2B 的评价路径下产品的碳足迹核证值为： 

表 3-12 产品碳足迹汇总 

产品

序号 产品名称 

原材料生产

隐含排放 
产品生产过

程排放 

原材料-产品运

输至商业客户

的排放 

产品 
碳足迹 

tCO2eq tCO2eq tCO2eq tCO2eq/MW 

1 燃气轮机 8475.30 4418.3 3.76 12.90 

 

  



中船重工龙江广瀚燃气轮机有限公司碳足迹核查报告 
  

德高(哈尔滨)认证有限公司                                            18 

4. 核证声明 

受中船重工龙江广瀚燃气轮机有限公司委托，德高（哈尔滨）认证有限公

司依据“GB/T 32150-2015 工业企业温室气体排放核算和报告通则”、“机械设备

制造企业温室气体排放核算方法与报告指南（试行）”、“ISO/TS 14067:2013 温

室气体 产品的碳排放量化和交流的要求和指南”、“PAS 2050:2011 产品和服务在

生命周期内的温室气体排放评价规范”，“ISO14064-1:2018：组织层次上对温室

气体排放和消除的量化和报告的规范及指南”，“ISO14040:2006 环境的管理-生

命周期评价-原则和框架”及“ISO14064-3:2019：温室气体声明审定和核查的指南

性规范”，对位于黑龙江省哈尔滨高新技术产业开发区迎宾路集中区洪湖路 31

号的中船重工龙江广瀚燃气轮机有限公司生产的“燃气轮机”，产品碳足迹排放

量进行核查，核查期为 2022 年 1 月 1 日-2022 年 12 月 31 日。 

经核查：选取 B2B 的评价路径，各产品碳足迹核证值如下： 

产品

序号 产品名称 

原材料生产

隐含排放 
产品生产过

程排放 

原材料-产品运

输至商业客户

的排放 

产品 
碳足迹 

tCO2eq tCO2eq tCO2eq tCO2eq/MW 

1 燃气轮机 8475.30 4418.3 3.76 12.90 
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